Spiralfraesning

Spiralfraesning

Princip for spiralfrasning

Princippet

Princippet for spiralfreesning er, at freeserbordets
gevindspindel kobles sammen med delehoved-
spindelen gennem en tandhjulsudveksling.
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Spiralfraesning

Metoder

Fglgende metoder kan anvendes:

o Vertikalhoved endefraser

o Vertikalhoved skive- eller faconfraeser

« Fraesning med fraeser spendt op p langdorn

Vertikalhoved endefraeser
Ved spiralfraeesning med endefreaser er det ikke
ngdvendigt at dreje fraeseplanet.
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Vertikalhoved skive/faconfraeser

Ved anvendelse af skive- eller faconfrzser er det
muligt at indstille veerktgjet i den rigtige vinkel
ved at dreje vertikalhovedet svarende til spiral-
vinklen. Fraeseplanet star ogsé her i 0-stilling.
Fraesningen foregar pa siden af emnet.
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Skive/faconfraeser

Fraesning med fraeser pa langdorn

Ved anvendelse af skive- eller faconfraeser
spaendt op pa langdorn drejes fraeseplanet fra
0-stilling til spiralvinklen.
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Fraeser spaendt op pa langdorn

Fraseplan kan normalt kun drejes fra 0 til 45°.
Planet drejes i forskellige retninger alt efter, om
der skal fraeses hgjre- eller venstresnoet spiral.
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Spiralfrasning

Sma stigninger

Ved sma stigninger, i reglen under 60 mm, sky-
des tandhjulsudvekslingen ind direkte mellem
freeserbordets spindel og delehovedspindlen.

Snekken skal vere koblet ud og 1asetappen, der
anvendes ved direkte deling, ude af indgreb.
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Delehoved, principskitse

Beregning af vekselhjul

Den gnskede stigning (S) _ Drevne hjul

Freeserbordets spindelstigning (SM ) Drivende hjul

Stigninger indtil 60 mm.

Formel for stigning:
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Snekken er udlgst

Tallet 10 er freeserbordets spindelstigning og kal-
des maskinstigningen Sy;.
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Spiralfraesning

Store stigninger

Ved stigninger over 60 mm indgar delehovedets
udvekslingsforhold i beregningen. Trzkket fra
freeserbordets spindel gdr gennem:

o Cylindriske tandhjul

» Koniske tandhjul

o Deleskive

o Handtag

» Snekke

 Snekkehjul

Deleskivelds og lasetap er ude af indgreb. Dele-
hovedspindlen ma ikke spandes fast.
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Delehoved, principskitse

Ved stigninger over 60 mm beregnes maskinens
stigning Sy ved at multiplicere fraeserbordets
spindelstigning med deleapparatets udvekslings-
forhold.

Sm = 10-40 = 400 mm

Beregning af vekselhjul

Den gnskede stigning S
Fraeserbordets spindelstigning - deleapparat - udvekslingsforhold

Drewvne hjul
Drivende hjul

Stigninger over 60 mm.
Formel for stigning:

B-D
S=400 —
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Snekken eriindgreb

Hvis den gnskede stigning er opgivet i engelske
tommer fas:

Onsket stigning i engelske tommer - 254

Fraserbordets spindelstigning - deleapparat - udvekslingsforhold -

Drevne hjul
Drivende hjul
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Spiralfraesning

Opstilling

Opstilling af vekselhjulsforbindelse

Montering af vekselhjul mellem delehoved og le-
deskrue fremgér af tegningen.
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Stigninger
Spiralfraesning vist skematisk for stigninger
under og over 60 mm.
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Spiralfraesning

Stigningstrekant

Spiralfraesning

Ved spiralfreesning med skive- eller faconfrzeser
spandt op pé lang dorn skal freesebordet drejes i
en vinkel svarende til det skrueformede spors
(spiralen) spiralvinkel.
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Beregning af spiralvinkel

Spiralvinklen beregnes ved hjelp af en stignings-
trekant, hvor det skrueformede spor (spiralen) er
tegnet udfoldet.

a = Spiralvinkel
B = Stigningsvinkel

Ky Stigning S
B

i - d (omkreds)

Yy

Formel for udregning af spiralvinkel
n-d
tan x = —
S

dbetegner spiralens middeldiameter (udvendig
diameter - notdybde), og S er spiralstigningen,
begge malti mm.

Formlen kan omskrives til

Beregningseksempler for vekselhjul
Eksempel 1

Viantager, at en freesemaskine har 1/4 inch stig-
ning pa freesebordets spindel, dvs. at bordet be-
vages 1/4 inch ved 1 omdrejning af spindlen, samt
at delehovedets udvekslingsforhold er 1:40. Da
vil ved 40 omdrejninger af spindlen og hjulforbin-
delse mellem delehovedspindlen og spindel, 1:1,
delehovedspindlen bevaege sig 1 omdrejning. I
samme tidsrum vil bordet bevage sig

40 - 1/4 inch = 10inch.

Dette tal kaldes maskinens stigning Sy.
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Spiralfraesning

Nu fas i lighed med fgr, at den gnskede spiralstig-
ning S forholder sig til Sy som tandantallet pa de
drevne hjul til tandantallet p4 de drivende hjul.

S Drevne hjul
SM " Drivende hjul

da Sy = 40 - freeserbordets spindelstigning fas

Onsket stigning i engelske tommer

40 - freesebordets spindelstigning i eng. tommer

Drevne hjul
Drivende hjul

Hyvis den gnskede spiralstigning er opgivet i mil-
limeter fas

@nsket stigning i mm
25,4
40 - freeserbordets spindelstigning i eng. tommer

Drevne hjul
Drivende hjul

fas

Onsket stigning i mm

40 - fraesebordets spindelstigning i eng. tommer - 25,4

Drevne hjul
Drivende hjul

Eksempel 2
Frees en spiral med 180 mm stigning. Stigningen
pa freesebordets spindel er 6 mm.

Drevne hjul

Drivende hjul

Eksempel 3
Fraes en spiral med 20 inch stigning. Stigningen
pa fraesebordets spindel er 6 mm.

20254 254 127  127-1

40-6 12~ 60  3-20

127-5 127-40  Drevne hjul
3-100 24-100  Drivende hjul

Eksempel 4
Frees en spiral med 250 mm stigning. Stigningen
péa fraeserbordets spindel er 1/4 inch.

250 250 125 25 -5

40-1-254 254 127 1271

100-5 100-40 _ Drevnehjul
127-4 127-32  Drivende hjul
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Spiralfraesning

Eksempel 5

P4 et emne til en valsefraeser d = @75 mm skal
skeerene danne en vinkel p 29° med freeserak-
sen.

Delehoved 1:40.
Stigningen pa fraesebordets spindel er 8 mm.
Beregn spiralstigningen.

Vekselhjul.
- n-d
Stigningen S =
tan a
n-75
= =425 mm
tan 29°
. 425 25-17 100-17
Vekselhjul = = = =

40-8 40 -8 40-32

100-34  Drevne hjul
40-64  Drivende hjul

Eksempel 6
Fraesning af gevind med 1,5 mm stigning.
d = @16 mm (middeldiameter).

Stigning pa freesebordets spindel er 5 mm verti-
kalhoved med skive- eller faconfraser, som
navnt under stigningen, indskydes tandhjulsud-
vekslingen direkte mellem fraeserbordets spindel
og delehovedspindel.

Pnsket stigning _ Drevnehjul

Freeserbordets spindelstigning " Drivende hjul

a = Spiralvinkel
B = Stigningsvinkel

P

Formel for udregning af spiralvinkel

¢ n-d
a = —
na 3
n-16
tana =
1,5
<a = 88,29°

<B=90-8829 =171°

fr063-03.RES
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Spiralfraesning

Principper for fremstilling af valsefraeser
Beregningseksempel for opmaerkning forfraes-
ning af spiralskaret valsefraeser, hgjreskaret

Data: Valsefraeser HS, hgjreskaret

d = ©@65mm-80mm

Z = 18

Flade ("land”) pa top af teender 0,5 mm
Freeservinkel = 12°

Skeer = 0°

Stigninger pa fraesebordets spindel er 5 mm.

Benyttet fraeser
Uligesidet vinkelfraeser 12°- 53° (65°).

40 4 2 6
Delehoved: — =2— =2—- =2 —
18 18 9 27
. .. -65
Spiralstigningen S = 120 = 960 mm

9
Vekselhju. —— = — = — =
40-5 20 5

8-3 64-72  Drevnehjul
5-1 40-24  Drivende hjul

Freaeserens delevinkel = 360:18 = 20°

Ridseklods med nal stilles nu i pinolhgjde til se-
nere brug. Emne og freeser monteres.

12° 53°

Emne
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Spiralfraesning

Fraesebordet star pa 0°.

Freeser stilles i midten og desuden med sin midte
over endefladen af emnet, set fra pinoldok.

Freesebordet svinges ud i fresevinklen 12°.

Frzesebordet ma ikke bevaeges i leengderetnin-
gen.

Linien I tegnes med ridsemal.

20°

Emnet drejes 20°.

Linien II drejes nu90°-12° = 78°

40-78 78_86_818
360 9 9 27

Nuer linien II parallel med fraserens 12°side.

Set fra pinoldok

Venstre fraeser
1

”Land”
0,5mm

Emnets
omdrejning
under selve

i
i
i
i
i
i
i
i
! freesningen
i

Bordbevagelse
[}

Bordet bevaeges sideverts og opad, mens fraese-
ren roterer, indtil det gnskede “land” er tilbage,
og fraeserens 12° side skearer linien I1.

Under denne operation ma bordet ikke bevages i
lengderetningen. Skalaen stilles derefter p4 0.

Emnet skal under freesningen dreje vaek fra freae-
serens 12° side, se pilen.

16 © Industriens Forlag fr 063. T1.92 06 19



Spiralfraesning

Beregning og opmaerkning for fraesningaf spiral- Linien II drejes nu 90° + 12° = 102°. Nuer li-
skaret valsefraeser, venstreskaret nien II parallel med fraeserens 12° side.
Hvis spiralen skal vere venstreskéret, vil op-

merkningen se siledes ud:
Hgjre freeser
1

Linien I tegnes.

>

Emnet drejes 20° nedad og linien II tegnes.

Set fra pinoldok

Emnets omdrejninger under selve freesningen,
dvs. veek fra freeserens 12° side.

For hgjreskarne spiraler bruges venstre fraesere.

For venstreskarne spiraler bruges hgjre fraesere.

17
© Industriens Forlag fr 063.T1.92 06 19



Spiralfrasning

Opmaling af skrueformede spor
Spiralskarne spor

@nsker man at méle spiralskérne spor eller skaer
op for at finde stigning og freeservinkel, kan det
ggres pa fglgende made.

Opmaling af valsefraeser

Man péafgrer et par spor eller skar lidt toucher-
farve. Freeseren rulles pé et passende stort stykke
papir langs en lineal eller et stykke ret materia-
le. Der vil nu fremkomme nogle linier pa papiret.

Opmaling af en fraeser
En af linierne vaelges og forlenges, hvilket skal
ggres omhyggeligt.

Derefter afs@ttes n X d, og i endepunktet oprej-
ses en vinkelret linie, som s& med sit skeerings-
punkt med den forleengede skré linie vil reprze-
sentere emnets stigning S, som derefter kan ud-
males. Freesevinklen kan derefter beregnes eller
udmaéles med gradvinkel.

n-d
tanx = —
S
V.
Frasevinkel
X
Forlenget streg
S
Emne Lineal
, \\/
n-d | _d

Som d bgr egentlig veelges diameteren i halv frae-
sedybde, men ved fx opméling af en fraeser har
dette ingen praktisk betydning.

Tilbehgr til deleapparat
Deleskiver
2 stk. deleskiver med fglgende hulrakker:

Skive 1: 30, 41, 43, 48, 51, 57, 69, 81,91, 99, 117
Skive 2: 38, 42, 47,49, 53, 59, 77,87, 93,111,119

Tandhjulssaet
1 szt tandhjul med fglgende tandantal:

2 stk. med 24 tender
1 stk. af fglgende:

28, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 86 0g 100
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